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SaZetak - 21. stoljeCe donijelo je ovjelanstvu nebrojene
dobre (ali i neke negativne) promjene. Uobi¢ajeno je govoriti
da je jedno od najveéih dostignuéa naSeg stolje¢a razvoj
umjetne inteligencije koji za sobom nosi cijeli niz benefita
koji se ofituju wu zdravstvu, ekonomiji, strojarstvu,
racunarstvu, ekologiji, arheologiji, obrazovanju i u gotovo
svim drugim znanostima. U radu smo pokusali povezati neke
kljuéne aspekte filozofije uma — narolito koncept lakih
problema svijesti i teSkih problema svijesti Davida Chalmersa
—sumjetnom inteligencijom koja je nota bene kljuéno vezana
za obrazovne digitalne platforme bez kojih europski, a time i
hrvatski, obrazovni sustav viSe ne moZe funkcionirati.
Postavili smo pitanje na koje, ipak, ne moZemo konac¢no
odgovoriti, a radi se o buduénosti digitalnih platformi — kako
u odnosu na ucenike i nastavnike, tako i u odnosu na
cjelokupno drustvo ili civilizaciju: Hoce li do¢i vrijeme kad
ée digitalna tehnologija (umjetna inteligencija koja ¢ée biti
blizu sposobnosti imanja odredenog oblika svjesnosti ili,
radikalnije, ¢iste transcendencije) biti toliko superiornija
ljudskome rodu da ¢e Ciniti viSe Stete nego koristi? Smatramo
da je to daleka buduénost, no mnogi su filozofi, poput
Martina Heideggera i Herberta Marcusea, jo§ u 20. st.
opominjali na odredene negativhe aspekte uporabe
tehnologije bez dubljeg promisljanja na koji ¢e nacin takva
tehnologija utjecati na ¢ovjekov prirodni humanizam.

Kljuéne rije¢i — filozofija uma; digitalna tehnologija;
umjetna inteligencija; buduénost obrazovanja

. KRATKI UVOD U FILOZOFIJU UMA

Sintagma filozofija uma priliéno je poznata u
suvremenim filozofsko-neuroznanstvenim krugovima. S
jedne strane imamo pojam filozofije — kao stroge
humanisticke znanosti o pocelima, bitku, bivstvu, smislu,
spoznaji, izvoru morala, o lijepome i dobrome — a s druge
strane imamo nesto $to nazivamo umom. Spajanjem ta dva
pojma, dobivamo jednu cijelu ,,novu‘ znanost koja za svoj
predmet ima odnos ljudskog uma (ili duha) i ljudskog
(materijalnog) tijela (mozga). Filozofija uma pokusava
odgovoriti na pitanje kako ljudski um uopée funkcionira,
Sto zapravo znaci biti svjestan, Sto je mentalnost, postoji li
umstvenost mimo postojanja mozgova (odnosno: je li
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mozak taj bez kojeg nikakva spoznaja nije mogucéa ili je on
»samo“ posrednik koji omoguéuje Covjeku spoznaju visih
principa, te svih ostalih spoznajuéih stvari, a taj visi princip
opstoji mimo ljudi i nematerijalan je) [1].

Kako pise Peénjak [1], pojam uma odnosi se na
sveukupnost  mentalnog  (psihickog)  zivota, a
razumijevamo ga i kao uzro¢nika ljudskog ponasanja. To
mentalno stanje obuhvaca sve naSe osjecaje, percepciju,
emocije, spoznaju, zatim nase Zelje i vjerovanja, pa
pamcenje i razmisljanje, dakako i puko zakljuéivanje. E
sada, filozofi uma, koji se bave ovakvim vrstama mentalnih
stanja, napravili su podjelu na fenomenalna (kvalitativna)
stanja i na propozicionalne stavove. Prva stanja odnosila bi
se na osjete, percepciju i dijelom na emocije; druga stanja,
odnosno stavovi, bile bi Zelje, vjerovanja i namjere
(emocije  takoder  jednim  dijelom mogu  biti
propozicionalne). Mozemo odmah primijetiti kako su
fenomenalna stanja manje ,,egzaktna“ od stavova [1].

Zapravo je fenomenalni aspekt vise subjektivni aspekt,
no to ne znaci da nije istinit. Primjerice, percepcija zelene
boje: radi se o fenomenalnom stanju zelenosti, unutrasnjoj
kvaliteti dozivljavanja zelene boje, ¢iju ,kvalitativnost™
filozofi uma nazivaju kvalija. Te kvalije nisu na prvi pogled
mjerljive, niti takoder na prvi pogled podlozne egzaktnim
zakonima, no tu bi ve¢ usli u pricu za koju u ovakvom
prikazu nemamo prostora (primjerice, za raspravu o
argumentu iz znanja Franka Jacksona [2] ¢iji je misaoni
eksperiment s Mary dozivio ogromnu popularnost u
znanstvenim krugovima).

S druge strane, propozicionalni stavovi su onakve
tvrdnje koje se izricu propozicijom ili re¢enicom, tj. koje
oznacavaju neki (na$ ili tudi) stav i sadrzaj tog stava.
Recimo, recenica ,,Hrvatska nogometna reprezentacija bi
postala prvak svijeta u nogometu da je pobijedila Argentinu
u polufinalu® sadrzi elemente propozicije (vjerovanje,
zelja) [2].

Filozofija uma propituje nekoliko glavnih filozofskih
tema, a to su dualizam duha i tijela (duh ili um s jedne, te
tijelo s druge strane, egzistiraju neovisno jedno o drugome),
fizikalizam (um proizlazi iz tijela, svijest je ,,materijalna‘),
biheviorizam (psiholoska i bioloska interpretacija uma),
funkcionalizam (objasnjava mentalna stanja i svijet oko nas
prema funkcijama, tj. prema tome
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kakvu funkciju ima primjerice odredeni mentalni proces za
radnju X), intencionalnost (svojstvo mentalnog stanja da se
odnosi na neki X), redukcionizam (teorija prema kojoj ¢e
se druStvene, humanisticke, prirodne znanosti reducirati
jednog dana na fiziku, bit ¢e ,,utopljene” u materijalisticki
koncept fizikalizma jer, prema toj teoriji, ionako u
stvarnosti niSta ne postoji mimo fizikalnih zakona),
supervenijenciju (filozofska teorija relacija svojstava
nizega reda i viSega reda, pri ¢emu pod nizim redom
podrazumijevamo mozak i fizicka stanja mozga, a pod
viSim redom mentalna stanja koja su uvijek i nuzno vezana
za nizi red koji u biti odreduje pojavnost viseg reda; ovdje
postoji i suprotna teza prema kojoj mentalna stanja
supreveniraju nad materijalnim), problem svijesti, i jo$
neke druge probleme. Dualizam (koji se jo§ naziva i
kartezijanski dualizam) propituje je li ¢ovjekov um razlicit
od tijela (mozga), te ako je (a dualisti se slazu oko toga), na
koji na¢in su um i tijelo povezani. Zagovornici ovog
modela smatraju da dualizam rjeSava jedan od velikih
problema u filozofiji, a to je problem uma i tijela.
Kartezijanski dualizam i argumenti ¢uvenog francuskog
filozofa i matematicara Renéa Descartesa temelje se na
premisi da je moguce zamisliti da ne¢iji um postoji bez
necijeg tijela i necije tijelo bez necijeg uma. Postoje i dva
suvremena argumenta za dualizam: (i) argument znanja (taj
smo termin ve¢ spomenuli), prema kojem dualizam mora
biti istinit jer poznavanje svih fizickih ¢injenica nije
dovoljno za razumijevanje svjesnog iskustva, te (ii) zombi
argument prema kojem um mora biti razli¢it od tijela
buduéi da tjelesni duplikat covjeka ne bi imao svjesna
iskustva [1, 3].

S druge strane, monisti ili fizikalisti su oni filozofi uma
koji smatraju da je dualisticki koncept neistinit i nemoguc;
svijest ne postoji nezavisno od materijalnog objekta koji
~emitira“ znanje, emocije, zelje 1 kvalije iz jednog tvarnog
centra, mozga. Postoje doduse i monisti koji su idealisti, no
oni smatraju kako postoji isklju¢iva nematerijalna datost, te
da je sve §to postoji mentalno (samo mi ljudi mislimo da
postoji materija, a ona je zapravo utvara ljudskog uma).
Fizikalisti smatraju kako je sve objasnjivo iskljucivo
fizikom, te kako ¢e doéi vrijeme kad ¢e se cjelokupna
znanost (prvo humanisticka, drustvena, potom sva ostala
prirodna znanost temeljena na empiriji i eksperimentu,
osim fizike) motriti fizikalnim (fizickim) oc¢ima. Odatle i
termin redukcionizam. Sto se ti¢e dualizma, zagovornici
ove teorije smatraju da u svemiru opstoje i materijalna i
nematerijalna ,,supstancija“; um bi bio nematerijalan,
nefizikalan, a tijelo i svi objekti izvan uma bili bi
materijalni, fizikalni [2].

Nasa svijest da sada pisemo stru¢ni rad za konferenciju
je, prema dualistima, takve kvalitete da ju nikako ne
mozemo svesti na materiju, da ju dakle znanost fizike ne
moze opisati ni izmjeriti. Naposljetku, postoji 1 jedna
neutralnija pozicija u odnosu na dualiste i moniste, a to je
funkcionalizam. Takva teorija u sebi sadrzi elemente i
monizma, ali i dualizma, te je vrlo raSirena medu
suvremenim filozofima uma [2].

Podrugje filozofije uma iznimno je Siroko i sloZeno.
Ako bismo napravili jedan cijeli luk, te se prebacili preko
supervenijencije, funkcionalizma, biheviorizma, teorije
identiteta 1 jo§ nekih drugih koncepata ove filozofije, doci
¢emo na tom drugom luku do nefega Sto je mozda
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najfundamentalnije, najvaznije, te — pogadate — najteze.
Radi se o problemu svijesti. Cuveni Australac David
Chalmers predstavio je koncept ovog problema tako §to ga
je razdijelio na lake probleme svijesti i na tezak problem
svijesti. Prvo ¢emo nesto re¢i o lakim problemima svijesti.
To su onakvi problemi koji se odnose na jednostavnije
radnje, na ponasanje i razmi$ljanje koje se jednostavno
mogu izmjeriti, odnosno objasniti mehani¢kim analizama
neuralnih procesa u nasem mozgu. Laki problemi svijesti
podlozni su tzv. redukcionistiCkom ispitivanju, mjerljivi su
i, uz pomo¢ adekvatne aparature, Cak i vidljivi na
monitorima [3].

Zapravo, laki problemi svijesti ukljuCuju i ona pitanja
na koja danas nemamo odgovora, no time $to znamo njihov
predmet izucavanja i formu odgovora koju moraju
zadovoljiti, te nacine na koje se ti problemi mogu rijesiti
[3], oni nisu teski. Laki problemi svijesti ukljucuju
sposobnost diskriminacije, kategorizacije i reakcije na
okoli$ne podrazaje, integraciju informacija u kognitivnom
sustavu, moguénost izvjestavanja o vlastitim mentalnim
stanjima, sposobnost pristupa vlastitim mentalnim
stanjima, fokusiranje paznje, voljnu kontrolu ponasanja, te
razliku izmedu budnosti i spavanja [3, 4].

Sve navedene radnje su karakteristicne za ,laka“
svjesna mentalna stanja. No, Chalmers [4] tvrdi kako
navedena mentalna stanja nisu u sustini ona stanja koja
imaju fenomenalni karakter. Upravo objasnjenje tih
fenomenalnih stanja svijesti Chalmers svrstava pod fezak
problem svijesti. Naime, to jest takav problem ,,upravo zato
Sto uopce nije jasno kakav oblik ée njegovo rjeSenje
poprimiti. Naime, tezak problem svijesti podrazumijeva
fenomenalni pojam svijesti koji se odnosi na objasnjenje
prirode iskustva koja imaju fenomenalni karakter. Za tu
vrstu svjesnih iskustava (...) nije jasno kako ih mozemo
objasniti kroz funkcionalno mehanicisti¢ka objasnjenja“ [3,
str. 221].
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Slika 1. Kora velikog mozga. Izvor: Simié, N. ,,Putovanje ljudskim
mozgom.* U: Mozak i um: Od elektri¢nih potencijala do svjesnog bica.
[Ur. Simi¢é, N., Valerjev, P. i Nikoli¢ Ivanisevi¢, M.]. Zadar: Sveudiliste

u Zadru, 2020, str. 41.

Zapravo, tezak problem je problem objasnjenja zasto su
odredeni mehanizmi popraceni svjesnim iskustvom.
Recimo, zaSto pisce ovog Clanka neuronska obrada u
njihovim mozgovima dovodi do tjeskobe (jer moraju ubrzo
poslati rad na recenziju), a ne do primjerice ravnodusnosti,
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gladi ili ljutnje. Chalmers smatra da je moguce zamisliti da
bi se relevantna ponaSanja povezana s tjeskobom, gladi ili
bilo kojim drugim osjecajem mogla pojaviti ¢ak i bez tog
osje¢aja. Ovako koncipirana teorija o teSkom problemu
svijesti sugerira da je iskustvo nesvodivo na fizi¢ke sustave
kao S$to je mozak. Chalmers nije zadovoljan s
fizikalistickim objasnjenjem fenomenalnih svijesti, te se
utjece svojevrsnom dualistickom konceptu [4].

No, kakve sad to veze ima s umjetnom inteligencijom,
sa strojevima i obrazovanjem, vidjet ¢emo U harednim
odlomcima [4].

Il.  JOS KRACI UVOD U UMJETNU INTELIGENCIU

Moze li postojati inteligencija koja nije prirodna, koja
je umjetno stvorena? I $to bi ona predstavljala, za koga?
Umjetna inteligencija (Al — artificial intelligence) je naziv
kojim ozna¢avamo neki nezivi, umjetni sustav koji ima
sposobnost rjeSavanja odredenih akcija pod nadzorom — na
ovaj ili onaj nacin — ljudskog cimbenika. Teoretski,
umjetna inteligencija moZze predstavljati i autonoman
sustav koji funkcionira bez ljudi, bio stvoren od ¢ovjeka,
nekog drugog bioloskog organizma ili neke trece (umjetne
ili ne-umjetne, naravne ili nadnaravne) inteligencije [5].

Uobicajeno je da danas umjetnu inteligenciju najcesce
povezujemo s racunalnim sustavima. Koncept je poznat i
ranije, jo$ od Alana Turinga i njegovog testa (Turingov test)
iz 1950. Nesto su kasnije stvoreni prvi ra¢unalni programi,
pa ¢ak i oni koji su ,,igrali* $ah, te pobjedivali velemajstore
u toj igri. Intencija jest, i bila je ranije, stvoriti stroj koji ¢e
oponasati Govjekova mentalna stanja [5].

No sjetimo se kraja prethodnog poglavlja; odmah
primjeujemo da stroj danas doduse mozda i moze
,,oponasati“ neka mentalna stanja, i to ona mentalna stanja
za koja bi Chalmers rekao da spadaju u kategoriju lakih
problema svijesti. No jo$ uvijek nije moguce stvoriti stroj,
i pitanje je hoce li to ikada biti moguce, koji bi bio u stanju
biti ,,svjestan‘ teskih problema svijesti, odnosno koji bi bio
u stanju producirati fenomenalna stanja (kvalije) i o tome
Jrazgovarati“ s drugim strojevima ili ljudima [5].

Umjetna inteligencija ukljucuje takoder i koncepte
strojnog ucenja i dubokog ucenja. Strojno uéenje (machine
learning) je koncept racunala koje uci poboljsati svoja
predvidanja i kreativnost kako bi nalikovala ljudskom
procesu razmisljanja pomocu odredenih algoritama. Danas
vecina internetskih trazilica i druStvenih mreza koristi
koncept strojnog ucenja u svojim predvidanjima ponasanja
korisnika (zapravo: potroSaca). Strojno ucenje ukljucuje niz
procesa ucenja [5]. S druge strane, duboko ucenje (deep
learning) predstavlja onaj koncept racunala koje simulira
procese koje ljudski mozak treba analizirati, o kojima
,Jrazmislja“ i ,,uci*. Proces dubokog ucenja ukljucuje nesto
Sto se zove neuronska mreza kao dio procesa racunanja /
razmisljanja. Za dubinsko uéenje potreban je iznimno jak
hardver, te velika koli¢ina podataka u stroju [5].

Zahvaljuju¢i dubokom ucenju, danasnji programi mogu
s lako¢om prepoznavati u ogromnim bazama podataka
fotografije, glasove, odredene simbole, slike i sl. Racunala
rjesavaju iznimno sloZene zadatke za koja bi mnogim
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timovima bili potrebni tjedni ili godine (primjerice,
pronalazenje milijuna maglica u dalekim galaksijama) [5].

I strojno ucenje i dubinsko ucenje zasluzno je za
revolucionaran rast trZi$ta video igara u svijetu, ali mnogo
bitnije: za pomo¢ u pronalazenju novih lijekova protiv
teSkih bolesti, u biotehnologiji, ekologiji, ekonomiji,
strojarstvu, kriminalistici, sportskoj analitici, novinarstvu,
pa i u Spijunazi. Odnos umjetne inteligencije, strojnog
ucenja i dubinskog ucenja mozemo vidjeti na slici broj 2, a
kako nam umjetna inteligencija danas pomaze u
obrazovanju, vidjet ¢emo u sljede¢em poglavlju [5].

Slika 2. Odnos umjetne inteligencije, strojnog ucenja i dubinskog ucenja

I1l.  DIGITALNI ALATI: POMOC PRI UCENJU ILI
SVERCANJE ZNANJA

Nakon poglavlja o filozofiji uma i umjetnoj
inteligenciji, slijedi poglavlje u kojem ¢emo prezentirati
rezultate umjetne inteligencije (koja jest vezana i za neke
koncepte filozofije uma), a ti se rezultati odnose na
,Strojeve koji uenicima i nastavnicima pomazu u
svladavanju gradiva i proSirenju steCenih znanja.
Nesumnjivo je da su digitalni i online alati koji se danas
koriste u obrazovanju golema pomo¢ u svladavanju mnogih
obrazovnih sadrZaja, te sluZze kako za ucenje, tako i za
oblikovanje najrazlicitijih formi uz pomo¢ kojih se nastavni
sadrzaj moze kvalitetnije prezentirati [6].

Danas postoje na tisuce razli¢itih digitalnih i online
alata koji se koriste u obrazovanju. Dovoljno je na mreznim
stranicama Agencije za mobilnost i programe EU [6]
promotriti nazive alata koji sluze u izradi video materijala,
grafickih zadataka, potom za interaktivnu prezentaciju
sadrzaja, za prezentiranje i predavanje sadrzaja, potom za
aktivno ukljuc¢ivanje sudionika online i offline, te opcenito
za komunikaciju izmedu ucenika i nastavnika, ucenika i
uCenika, nastavnika 1 nastavnika, te roditelja s
nastavnicima. Neke od aplikacija koje su Cesto koriStene u
nastavi su Spark Video, iMovie, Simplemind, Memrise,
Geoguesser, Plickers, Flip, Edpuzzle, Digital sciences,
potom Padlet, Linoit, e-Book, Edmodo, Socrative, Plickers,
Quizizz, Moodle, Diigo, Kami, Quizlet, Madmagz,
StoryBoard, Kahoot, Jamboard, Google Classroom,
Python, GeoGebra, Webex Platform, Assistive Digital
Tools, Mercury Reader, Genealy, Metaverse, Micro:bit, te
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CAD CAM Fusion 360 [7, 8, 9, 10]. Ishodi uéenja bili bi:
(i) upoznati prednosti i nedostatke online sastanaka,
radionica, predavanja na projektima za vrijeme pandemije;
(ii) istrazivanje mogucénosti primjene novih tehnologija u
nastavi; (iii) prepoznavanje koriStenja programa Android
Studio, Fusion 360, Payton grafike, Microbit uredaja u
nastavi srednjih strukovnih skola; (iv) upoznavanje s novim
tehnologijama; (v) planiranje i primjena e-learning
sadrZaja i programa u nastavi i svakodnevnom zivotu; (vi)
raspravljanje o vaznosti izrade web stranica projekta za
svrhu promocije projektnih ishoda [6].

Pitanje koje se postavlja dijelom je eticke, dijelom
odgojno-obrazovne naravi, a usmjereno je na to stvara li
zapravo suvremena tehnologija buduce fah idiote; znaju li
danasnji srednjoskolci pronaéi u tiskanoj enciklopediji
podatak o Romy Schneider, te o toj poznatoj glumici
napisati vrlo kratak esej isklju¢ivo uz pomo¢ tiskanih
izdanja i starih knjiga (ali i uz pomo¢ vlastite kreativnosti,
pismenosti i opéeg snalazenja ,bez varanja®), ili ¢e u
najnoviji ChatGPT [11] upisati tekst ,,Mozete li mi hitno
napisati esej o0 Romy Schneider®, te ¢e aplikacija potvrdno
odgovoriti. Ovo vise nije ,,pravo®, ve¢ retoricko pitanje
[11].

Na pravo pitanje odgovor znamo. Ucenik bez problema
moze prepisati 1 tiskani sadrZaj, te ga prezentirati kao
vlastiti tekst, no dojam je da se danas uz pomo¢ digitalne
tehnologije vrlo Cesto ide ,.linijjom manjeg otpora®, te da
nam mnogi digitalni alati ne samo olaksavaju posao, vec¢
nas ¢ine intelektualno pasivnijima. Moze li sve to za
nekoliko godina, desetljeca ili stolje¢a dovesti do jedne
nadrealne, distopijske situacije u kojoj ¢e strojevi preuzeti,
osim racunalnih i mehanickih, i fenomenalna stanja svijesti,
te preuzeti kontrolu nad ljudima koji bi u tako zamisljenom
udesu bili toliko pasivizirani da ne bi bili svjesni Sto ih je
snaslo? [11].
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IV. ZAKLJUCK: DIGITALNA BUDUCNOST OBRAZOVANJA
— TKO TU KOGA PODUCAVA?

Odredene eticke, odgojne i obrazovne dvojbe oko
uporabe umijetne inteligencije i digitalnih platformi za
ucenje i poucavanje promisljene su i u vrhu Europske unije.
Prije nekog vremena, u listopadu 2022., Europska komisija
je objavila dokument pod nazivom ,Eticke smjernice za
upotrebu umjetne inteligencije i podataka u poucavanju i
uéenju namijenjene nastavnom osoblju® [12]. Dokument
donosi smjernice na koji se nafin zapravo umjetna
inteligencija moze Kkoristiti u Skolama kao pomo¢ u
poucavanju i uéenju, te dakako kao potpora u obavljanju
administrativnih zadac¢a u obrazovnom okruzenju. No, ove
»Eticke smjernice daju niz upozoravajuéih primjera na
koje se mora obratiti pozornost, te se u njima ,savjetuje
kako upotrebljavati tehnologije za prilagodbu poucavanja
sposobnostima svakog ucenika ili kako osmisliti
individualizirani pristup za ucenike s posebnim potrebama,
[ali su i] dobro ishodiSte za raspravu o tome koje nove
kompetencije nastavno osoblje mora imati za eticku
primjenu umjetne inteligencije i podataka...“ [12, str. 6/7].

Ovo je tek jedan od dokumenata Europske unije o
umjetnoj  inteligenciji, obrazovanju i digitalnim
tehnologijama. Smatramo kako nam tek slijede desetljeca u
kojima ¢emo intenzivnije promisljati ne samo eticke dvojbe
oko uporabe pametnih strojeva, vec¢ i koncepte u kojima
¢emo povezivati filozofiju uma (svjesna stanja) s umjetnom
inteligencijom i digitalnim obrazovnim alatima. Korak
dalje je racunalna moguénost transcendiranja, odnosno
sposobnost  stroja da  zahvaljujué¢i  najslozenijim
neuronskim mrezama doZivi nesto $to bismo mogli nazvati
mistickim iskustvom. Bojimo se §to bi na ove rije¢i rekao
jedan Martin Heidegger koji je bio oStar kriticar
tehniciziranja svijeta, ili pak Herbert Marcuse koji doduse
jest bio pobornik tehnoloskog napretka, no koji je
istodobno upozoravao na nemoguénost potpunog
sjedinjenja Covjeka i tehnologije. S time ¢emo zavrsiti na§
rad, te vjerojatno otvoriti mnoga druga pitanja [13].
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